Ds—BTS—SN TRANSFORMEE EN Z

EXERCICE 1 : Transformées en Z des signaux de référence

1- Soit le signal causal (x,) J & ‘ ‘ ' $
défini par: x,= 5e, .
Représenter
graphiqguement le signal 4
(xn) pour
—-2<n<6 . Donner 3

'expression de X(z) .

x_2:59_2:5><0:0 X1:581:5X1:5 x4:564:5X1:5
Xx_1=5e.,=5x0=0 X, =5e,=5%x1=5 Xs=5e;=5%x1=5
x0=5€0=5><1=5 X3:583:5X1:5 x6:566:5X1:5
La transformée en Z du signal est : X(z)=5 ;—1
2- Soit le signal causal (x,) défini 0 ®

par : X, = 10d,_,

Représenter graphiguement le

signal (x,) pour e

—-2<n<6 . Donner

'expression de X(z) .

¢

X, =10 d_, =10X0 =0 x,=10d_;, =10x0=0 X, =10 dy =10x0=0
x_1:10d_3:10><0:0 x2=10d0=10><1=10 x5:10d3:10><0:0
xXo=10d_,=10x0=10 x3=10d; =10x0=0 X=10d, =10x0=0

1
La transformée en Z du signal est : X(z) =10 x1x p il



3- Soit le signal causal (x,)
défini par :
Xp= 4e,—2e,_,
Représenter
graphiguement le signal
(xp) pour —2<n<6
Donner [I'expression de
X(z) .

X ,=4e_,—2e_4, =4%xX0-2%xXx0=0
X_1=4e_1—2e.3 =4x0-2%x0=0

Xo=4ey—2e_, =4Xx1-2%x0=4

La transformée en Z du signal est :

b *—

X, =4%4e,—2e_.4 =4X1-2%x0=4

X, =4e,—2e5 =4%Xx1—-2%x1=2

xX3=4e3—2e; =4Xx1—-2%x1=2

Aprés simplification, cela donne :

4- Soit le signal causal
(x,) défini par : x, =

2

z zZ
X(Z)—4‘;—2;X

2
i
\
|

3

X, =4e,—2e, =4x1—-2x1=2

4 5

———

Xs =4es—2e3 =4X1—-2%x1=2

Xe =4eg—2e4, =4X1—-2X1=2

X(z)=4

z
z—1 z(z—-1)

1

ZZ

1,2 te,
Représenter
graphiquement le

signal  (x,) pour
—2<n<6.Donner
'expression de X(2)

X_,=123e3=123%x0=0 x =12, =1x1=1

x.1=12"%e,=12"2x0=0 x, =12'e; =121 x1=1,2

xg=12"1e,=12"1x0=0 x;=12%e,=122x1= 144

La transformée en Z du signal est : X(z) = —5 X

VA

VA

Xy = 1,23 4
X5 = 1,24 €y

x6 - 1,25 65

z—1,2

1,22 x 1= 1,73
1,2* x 1 = 2,07
1,25 x 1 ~ 2,49



EXERCICE 2 : Appliquer la transformation en Z sur

une relation de récurrence :

Suite x,, ——>|

Algorithme

—> Suite y,

1- Un filtre est défini par la relation de récurrence : 5y,, — 3y,—1 = x, . Déterminer la fonction de

transfert H(Z) =

Y(2)

X(2)

On applique la transformée en Z sur la relation de récurrence : 5y, — 3y,_1 = X,

On obtient :

On adonc:

5Y(z) — 3 xix Y(2) = X(2)

5Y

@) =2 Y(@) =X(@)
3
Y(2) (5 - E) - X(2)
5z 3
Y(z) x (?Z —;) = X(z2)

Y(2) x (527) - X(2)

Y(2) =X(z) x T
Y(2) z
X(z) H(z) = 5z—3

2- Soit y, le signal causal vérifiant pour toutn : y, — 2y,_1 = e, ; e, €tant le signal échelon unité :
e,=1sin=>0ete, =0sin<0.0nnote Y(Z) latransformée en Z de y,,. Calculer Y (Z)

On applique la transformée en Z sur la relation de récurrence y,, — 2y,_1 = €,

On obtient :

Onadonc:

Y

V4

(z)—inxY(z): —
Y(2)-2Y(2) ==
2
Y(Z)X(1_2>: zil
z—2 z
Y(Z)X< z )zz—l
Y _ VA
(Z)_Z—lxz—z
Y(2) z>
X0 HO=Tpe-2



EXERCICE 3 : Transformée en Z inverse : trouver l'original y,, de Y (Z)

1- La transformée en Z d’un signal en sortie de filtre est : Y (Z) = 5 23_210)

v, de ’original du signal de sortie

3z 3z 3 z z
ona: Y(z) = = =Ix—=06—
5z-10 5(z-2) 5 z—2 z—2

On a une relation du type sza aveca = 2.

Le signal original y, de Y(z) estdonc: Yy, = 0,6 X 2™ e,

2- La transformée en Z d’un signal en sortie de filtre est: Y(Z) = (321_ )

ynde I’original du signal de sortie

1 1 1 1 z 1 z 1
ona: Y(z) = - =1 Z-1ly
3z—6 3(z-2) 3 z—2 z 3 z—2 z

On a une relation du type ZTZa avec a = 2 et unretard de 1.

. .. 1 n-1
Le signal original y, de Y(z) estdonc: Y, = 3 X 2 €n-1

3- La transformée en Z d’un signal en sortie de filtre est: Y(Z) = —— + !
(4z—-2) z(2z-04)

I’expression y,de I’original du signal de sortie

z 1
Y(z) = +
(4z — 2) z(2z — 04)

y/ 1
Y(z) = + -
(2) 4(z — 0,5) (2z — 0,4) x z*
Y( ) y/ 1
= =+ —_—
‘ 4(z — 0,5 2(z — 0,2) 8 z*
z Z 1
Y(z) = 0,25———— + 05 ——— x —
z — 05 z — 02 Zz°

On a des relations du type ZTZa aveca = 0,5 eta = 0,2 retardé de 2.

Le signal original y,, de Y(z) est donc :

Déterminer 1’expression

Déterminer I’expression

Déterminer

y,=0,25 x0,5"e,, + 0,5 x0,2"2¢,_,



